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Estratégia de Inovação em IA

Draghi report, 2024

“Europe must profoundly refocus its collective efforts on 
closing the innovation gap with the US and China.”

https://commission.europa.eu/topics/strengthening-european-competitiveness/eu-competitiveness-looking-ahead_en 

European AI gigafactories, 2025

“AI will improve our healthcare, spur our research and innovation and boost our 
competitiveness. We want AI to be a force for good and for growth .   ……… 
[European AI gigafactories], akin to a CERN for AI, will enable all our 
scientists and companies – not just the biggest - to develop the most 
advanced very large models needed to make Europe an AI continent.”

https://commission.europa.eu/topics/strengthening-european-competitiveness/eu-competitiveness-looking-ahead_en


IA Generativa na Europa e em Portugal

— ou —

Como deve Portugal posicionar-se dentro da 
Europa / afirmar-se na Europa como líder em 

IA?
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Descalça vai para a fonte
Lianor pela verdura;
Vai fermosa, e não segura.

Leva na cabeça o pote,
O testo nas mãos de prata,
Cinta de fina escarlata,
Sainho de chamelote;
Traz a vasquinha de cote,
Mais branca que a neve pura.
Vai fermosa e não segura.

Descobre a touca a garganta,
Cabelos de ouro entrançado
Fita de cor de encarnado,
Tão linda que o mundo espanta.
Chove nela graça tanta,
Que dá graça à fermosura.
Vai fermosa e não segura.
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Porque precisamos de um LLM português?

● Modelos como o ChatGPT, Claude, ou Gemini são 
focados na língua e cultura anglo-saxónicas:

○ Apresentam pior desempenho e lacunas culturais quando 
usados noutras línguas

○ Têm dificuldade em distinguir variantes do português (de 
Portugal e do Brasil)

● Metodologias de baixo custo passam por 
calibrações finas de modelos pré-treinados.

○ Aumentam a dependência estratégica.
○ Transferem o saber e dados para terceiros. Modelos com 

calibração fina.



Porque precisamos de um LLM português?

● A dependência de IA externa (dos EUA e da China) 
é uma vulnerabilidade e uma oportunidade perdida 
para desenvolver a nossa capacidade em IA.

● É importante assegurar a soberania nacional e 
europeia no desenvolvimento de IA — no âmbito da 
Estratégia Nacional de IA.

● É necessário desenvolver LLMs abertos e 
multilíngues:

○ que todos possam usar e melhorar;
○ que representem as línguas e os valores europeus.

Modelos com 
calibração fina.

AMALIA LLM

https://digital.gov.pt/estrategias/estrategia-digital-nacional/o-estado/10-agenda-nacional-de-inteligencia-artificial


A oportunidade e o momento para criar um LLM PT-PT

● “... demoraria demasiado tempo e exigiria 
recursos computacionais excessivos para 
treinar um LLM”

● “... não temos dados suficientes”

● “... não temos o conhecimento necessário”

Deucalion + Marenostrum 5



O caminho até o AMALIA

GlorIA 1B, 2023

Primeiro modelo PT-PT 

Pré-treino parcial PT-PT

Dados do arquivo.pt

EuroLLM 9B, 2024

Modelo para todas as 
línguas da EU

Pré-treino de raíz 

Experiência no EuroHPC



Consórcio AMALIA

Colaborações



Assistente Multimodal Automático de Linguagem com IA



AMALIA



Arquitectura do AMALIA

AMALIA LLM

Imagem e Vídeo

Dados
arquivo.pt, EduCast, BN, CommonCrawl, etc.

Fala

API Aplicações



Processo de desenvolvimento do AMALIA

Infraestrutura e dados

Acesso a 
supercomputadores 
nacionais.

Acesso a dados 
públicos.

Treino do modelo

Preparação dos dados 
para treino.

Treino do modelo em 
larga escala. 

Suporte de imagem.

Alinhamento e 
segurança

Definição de tarefas de 
treino.

Treino do modelo em 
modo de instrução.

Validação

Validação do modelo  por 
linguistas

Validação do modelo em 
domínios específicos.



Validação do modelo

Avaliação automática e manual por linguistas:

● Avaliação do modelo geral
● Tarefas de texto: PR, RAG, diálogo, tradução
● Tarefas multimodais: PR visual, descrição visual, 

pesquisa multimodal

A validação e a extensão do modelo será ainda realizada 
em domínios específicos pelos parceiros do consórcio.



Domínios Específicos

amália

Ciência MediaEducação Museus e 
Cultura



Março 2025: Primeira versão interna do AMALIA

http://drive.google.com/file/d/1md48SmwwXQ7rL5mqEMOuHpFHIzM-V-Dg/view


Calendário de metas trimestrais

AMALIA versão beta
Recebe instruções em 
português para realizar tarefas 
genéricas de um LLM 
(sumarização, criação de 
ideias, etc) garantido que o 
texto gerado é em português 
europeu. 

1ºT 2ºT 3ºT 4ºT 1ºT 2ºT

20
25

20
26

AMALIA v1
O mesmo da versão anterior, com 
a possibilidade de interagir com os 
serviços públicos e, 
adicionalmente, gerar texto e 
responder a perguntas sobre a 
cultura portuguesa.

AMALIA v2
AMALIA multimodal v1
O modelo terá capacidade para dialogar 
sobre conteúdo audiovisual e pesquisar 
informação multimodal.

API de desenvolvimento para 
integração com fontes de 
dados

AMALIA multimodal 
versão beta 
O modelo terá capacidade para dialogar 
sobre conteúdo audiovisual e pesquisar 
informação multimodal.

AMALIA adaptação a 
domínios 
Será publicado um ambiente de 
programação para permitir a adaptação 
do modelo a domínios específicos.
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Obrigado.
https://amaliallm.pt/

https://amaliallm.pt/


Processamento de dados

Existem dados para diferentes tarefas:

● Documentos com conhecimento enciclopédico.
● Documentos sobre a atualidade.
● Livros sobre cultura Portuguesa.
● Exames que exigem capacidade de raciocínio dedutivo ou conhecimento.
● Corpus paralelos para tradução.
● Dados com exemplos de sumarização.

A qualidade destes textos variam bastante e 
acabam por ser filtrados de acordo.



Treino e alinhamento do modelo

O treino é dividido em duas fases:

● O pré-treino consiste em treinar o modelo a prever palavras.
● O post-treino consiste em treinar o modelo a seguir instruções.

O treino por instruções irá dotar o modelo de mais capacidades mais sofisticadas. 
No limite as instruções podem ser uma sequência de ações.

Ambas as equipas têm reconhecida experiência 
em ambos os tipos de treino.



API Arquivo.pt
Acesso e processamento 
automático da informação 
preservada da Web



O que é uma API?
Website

API



Os dados do Arquivo.pt
● Os dados do Arquivo.pt podem ser explorados de várias maneiras:

○ Pesquisa de texto e metadados

○ Pesquisa de imagens

○ Consulta de histórico de páginas arquivadas

● Um factor diferenciador do Arquivo.pt é possibilitar a exploração do 
componente temporal dos dados recolhidos

○ A mesma página é recolhida várias vezes em alturas diferentes
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Pesquisa de texto - Pesquisa avançada
Termos de pesquisa: APDSI

Data entre 1 de Janeiro de 
2003 e 1 de Janeiro de 2004

Formato: pdf



Pesquisa de texto - API
https://arquivo.pt/textsearch
?q=APDSI
&from=2003
&to=20040101
&type=pdf 

● textsearch
○ Serviço requisitado

● q=APDSI
○ Termos a pesquisar

● from=2003
○ resultados a partir do ano 2003

● to=20040101 
○ resultados até 1 de Janeiro de 2004

● type=pdf
○ Ficheiros do formato pdf

https://arquivo.pt/textsearch?q=APDSI&from=2003&to=20040101&type=pdf
https://arquivo.pt/textsearch?q=APDSI&from=2003&to=20040101&type=pdf
https://arquivo.pt/textsearch?q=APDSI&from=2003&to=20040101&type=pdf
https://arquivo.pt/textsearch?q=APDSI&from=2003&to=20040101&type=pdf
https://arquivo.pt/textsearch?q=APDSI&from=2003&to=20040101&type=pdf


Exemplo de utilização: conta-me histórias

contamehistorias.pt 

https://contamehistorias.pt/


Pesquisa de Imagens - Pesquisa avançada
Termo de pesquisa: APDSI

Data entre 1 de Janeiro de 
2017 e a data de hoje

Imagens no formato JPG

Imagens provenientes do 
website apdsi.pt  

https://apdsi.pt/


Pesquisa de Imagens - API
https://arquivo.pt/imagesearch
?q=APDSI
&from=2017
&to=2025
&type=jpg
&siteSearch=apdsi.pt 

● imagesearch
○ Serviço requisitado

● q=APDSI
○ Termos a pesquisar

● from=2017
○ resultados a partir do ano 2017

● to=2025 
○ resultados até 2025

● type=jpg
○ Imagens no formato JPEG

● siteSearch=apdsi.pt
○ Resultados do site apdsi.pt  

https://arquivo.pt/imagesearch?q=APDSI&from=2017&to=2025&type=jpg&siteSearch=apdsi.pt
https://arquivo.pt/imagesearch?q=APDSI&from=2017&to=2025&type=jpg&siteSearch=apdsi.pt
https://arquivo.pt/imagesearch?q=APDSI&from=2017&to=2025&type=jpg&siteSearch=apdsi.pt
https://arquivo.pt/imagesearch?q=APDSI&from=2017&to=2025&type=jpg&siteSearch=apdsi.pt
https://arquivo.pt/imagesearch?q=APDSI&from=2017&to=2025&type=jpg&siteSearch=apdsi.pt
https://arquivo.pt/imagesearch?q=APDSI&from=2017&to=2025&type=jpg&siteSearch=apdsi.pt
https://apdsi.pt/


Exemplo de utilização: Imaginarium

imaginarium.pages.dev/ 

https://imaginarium.pages.dev/


Consulta de histórico de páginas arquivadas



Consulta de histórico de páginas arquivadas



Consulta de histórico de páginas arquivadas - API

arquivo.pt/textsearch?versionHistory=apdsi.pt 

https://arquivo.pt/textsearch?versionHistory=apdsi.pt


Outra forma de consultar o histórico - CDX API

arquivo.pt/wayback/cdx?url=apdsi.pt 

https://arquivo.pt/wayback/cdx?url=apdsi.pt


Consulta em massa – download dos CDX

arquivo.pt/cdxj

https://arquivo.pt/cdxj/


Colecções do Arquivo.pt

arquivo.pt/collections 

http://arquivo.pt/collections


Um exemplo de utilização: Modelo LLM



Questões?
arquivo.pt/api 

contacto@arquivo.pt
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https://arquivo.pt/api
mailto:contacto@arquivo.pt

