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Descricao do Trabalho

O presente trabalho consiste na criacdo da primeira base de dados ontolégica portuguesa (Web
Semantica 3.0 / RDF), que visa mapear e estudar a representacdo de minorias em contexto
jornalistico portugués ao longo das duas primeiras décadas do século XXI. O corpus inclui uma
base de dados semantica, acessivel mediante queries SPARQL, dividida em trés tipos de recortes
de imprensa: artigos, comentarios de utilizadores e imagens. O projeto nasce de dois estudantes e
investigadores de pos-graduacdo da Universidade do Minho, contando com a colaboracdo de
Grupos de Investigacdo em Humanidades e Engenharia Informatica. Todo o material resultante do
projeto esta disponibilizado em acesso aberto através do seu website (licenga MIT).

As minorias em estudo agrupam-se da seguinte forma:

Este acervo de dados pode ser definido como um mapa sociocultural que permite tracar a imagem
publica e representacdo social tanto de minorias de longa data (ligadas a questdes raciais), como
de minorias emergentes (a contemporaneidade dos refugiados).


http://minors.ilch.uminho.pt/

Por minorias entenda-se grupos que sofrem de algum tipo de discriminacdo. O leque de grupos e
possiveis abordagens seriam extensos, mesmo a prépria definicdo de minoria é desafiante. As 8
minorias selecionadas para este estudo coincidem com os vetores de investigacdo do Centro de
Estudos Humanisticos e do Departamento de Informética da Universidade do Minho. A base de
dados e ferramentas (crawler, scrapper e construtores da ontologia) sdo modulares, open-source e
facilmente expandieis para novos critérios de extracdo. Os modelos e estruturas adotados refletem
também os interesses e necessidades dos Grupos de Investigacdo associados, com vista a realizar
trabalho de pesquisa futuro no contexto de Natural Language Processing (comentérios dos
utilizadores e corpus jornalistico), Inteligéncia Artifical e Reconhecimento de Imagem (fotografias
ilustrativas de cada artigo), etc.

A componente técnica deste projeto pode ser descrita em seis fases distintas:
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Nas fases iniciais de data mining (recolha e tratamento de dados em bruto), a plataforma de
referéncia para extracdo dos dados foi o Arquivo.pt. Através dela, até ao momento extraimos mais
de 1 milh&o de ficheiros em formato HTML, dos quais cerca de 40 mil apresentavam referéncias e
palavras-chave de interesse para 0 dominio em estudo. Numa primeira fase o jornal selecionado
para estudo foi o Publico. Esta opcdo deve-se a este ser um dos jornais em formato digital mais
antigos e bem reputados em Portugal (o repositorio Arquivo.pt contém as primeiras edi¢es de
1996. Se o interesse da comunidade assim o ditar expandiremos 0 projeto com novos corpus.

A partir da recolha de centenas de milhares de artigos presentes no Arquivo.pt, foram extraidos e
filtrados dados de interesse para construir a presente arvore semantica em estudo. Foram criadas
arvores de relagcdes (grafos) e referéncias cruzadas entre os diferentes recortes de imprensa e
milhares de palavras-chave, grupos de entidades (pessoas, animais, lugares, religides, partidos
politicos, etc.). Estas relacbes com semantica visam permitir dar a conhecer, de forma mais
aprofundada, a representacao das minorias nos media portugueses, servindo de material de estudo
rico para obtencdo de dados ndo possiveis em bases de dados tradicionais.



Com os artigos recolhidos foi realizada uma filtracdo das noticias que fizessem referéncia a um
algoritmo baseado em conceitos pré-estudados, de modo a obter apenas os artigos relativos as
minorias do dominio. Foi também desenvolvido um algoritmo de identificacdo e ordenacéo por
camadas de prioridade em relacdo a cada minoria em estudo e peso das palavras-chave
mencionadas, criando um sistema de pontuacdo do grau de proximidade e interesse de cada artigo
em relacdo a cada dominio dentro das minorias, sistema esse implementado visualmente na
plataforma do projeto.

Foram criadas interfaces e APIs para consulta publica dos dados. Todas as ferramentas estdo
disponibilizado em acesso aberto.

Objetivos

Os principais objetivos passam por disponibilizar uma ferramenta de investigacdo poderosa para
a comunidade cientifica. O projeto compila e disponibiliza dados normalmente inacessiveis ao
utilizador comum, devido a complexidade técnica envolvida nos processos informaticos
relacionados com a mineracdo de dados, Big Data e ferramentas ontoldgicas de ponta. Para além
da plataforma do projeto, mais acessivel ao publico geral, disponibilizamos endpoints SPARQL e
APIs que permitem pesquisa e download facilitados. A titulo de exemplo, com uma simples query
na plataforma do projeto, é possivel obter uma tabela de dados com um conjunto de critérios
complexos e extensos, de valor semantico profundo, por exemplo: “exibir todas as imagens que
aparecem associadas a artigos publicados na primeira década do século XXI, que sejam
relacionadas com as minorias ‘mulheres’ € mencionem a personalidade ‘Anténio Costa’, mas a
que tem um emprego como politico ndo outro, e as palavras-chave ‘proibi¢dao’ e ‘aborto’, e que
mencionem cidades de Portugal, excluindo Algarve (etc.)” - a query poderia ser estendida ao
infinito. Numa base de dados tradicional este inter-relacionamento entre dominios semanticos,
riqueza de resultados ndo seria possivel com 0 mesmo grau de acessibilidade.

Este repositorio de dados que pretende compilar e mapear a representacdo das minorias na
imprensa portuguesa, foi especialmente idealizado para poder servir de material de estudo e
pesquisa a diferentes grupos de investigacdo de diversas areas, tais como Ciéncias Sociais,
Humanidades, Estatistica, Engenharia Informatica, etc.

O corpus do projeto sera atualizado e expandido anualmente com o material jornalistico do ano
transato e novas fontes incrementadas (conforme disponibilizagéo pelo Arquivo.pt).
Resultados Atingidos

Neste momento a base de dados conta com 48.949 artigos, 3.348 comentarios e 9.658 imagens,
num total de 5.178.169 triplos ontoldgicos e referéncias cruzadas.

Destacamos o0 website do projeto, pois este pretende ser uma ferramenta de estudo no contexto das
questdes minoritarias:
B http://minors.ilch.uminho.pt/



http://minors.ilch.uminho.pt/

Este compila artigos, comentarios e fotografias de recortes de imprensa que mencionam questfes
minoritérias (corpus: tltimos 20 anos do jornal Publico).

Galeria de fotografias:
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Nobel da Paz 2003 pede libertagdo dos presos politicos iranianos

Acho que todos os prémios Nobel séo merecidos pela atitude e pela vida que as pessoas tiveram durante o seu percurso de vida. Por isso dou os meus sinceros parabéns a mais esta nova premiada. Merece-o. S6 ndo concordo é com
alguns comentdrios de anteriores premiados, como o Lech Walesa, que por despeito, raiva, 6dio ou despudor, acha que o Papa teria sido melhor. S6 porque é Papa de uma religido dita cristd, catdlica, apostdlica romana? Mas que

falta de ecumenismo.
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Suspeitos de homicidio de bebé de Ermesinde em prisao preventiva

Nao se entende como uma crianga 6 custédia da Sequranga Social é entregue aos pais e ndo hd acompanhamento para certificar de como a crianga estd a ser tratada. Quem serdio os verdadeiros culpados desta situagdo? E triste,

mas continua a acontecer.
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OMS: paciente chinés terd estado "ligeiramente exposto" ao virus da pneumonia atipica

0 que é a Sindrome Respiratdria Aguda? O que causa a doenga? Os cientistas acreditam que a Sindrome Respiratdria Aguda, vulgo pneumonia atipica, é causada pelo coronavirus, um agente da familia do virus que causa a gripe
comum. A Organizagdo Mundial de Satide acredita tratar-se de uma forma do virus que sofreu mutagdes, tornando-se muito perigoso para o ser humano. Quais 5o 0s sintomas? Trata-se de uma infecg@o que provoca febre superior a
38 graus, fadigo, tosse seca e falta de ar ou dificuldades respiratérias. Em alguns casos, os doentes e de mecanismos do para respirar. Dores musculares e fortes dores de cabega sGo
outros sintomas. Quem corre o risco de a contrair? As pessoas que viajam para paises asidticos afectados pela epidemia, e aqueles que estdo em contacto com os doentes - 05 que vivem na mesma casa e partilham os objectos
quotidianos, quer os médicos, enfermeiros e outro pessoal de hospitais e centros de satide. Inicialmente, as vitimas mortais eram sobretudo individuos com sistemas imunitdrios deficientes (idosos e doentes). A doenca comegou @

infectar jovens e a matar pessoas sauddveis. A s asviagens para as pela epidemia, Sul da China (Hong Kong incluida). Como se previne?
Uma boa higiene pessoal é essencial na prevengo da pneumonia atipica. € recomendado aos que estdo expostos & doenga ou viajem nos paises mais afectados que lavem as méos com um desinfectante e Ggua quente durante pelo
menos 20 segundos. sto porque micro-organismos causadores de doenas podem alojar-se nas maos. Apesar de se ter generalizado o uso de mdscaras cirdirgicas, esta prética ndo é recomendada pelo piblico em geral. As mdscaras

s6o recomendadas apenas para os que estdo em contacto directo com doentes, por exemplo em hospitais.

CEER D [ ermarisico Vermet

"Fahrenheit 9/11" vence a Palma de Ouro de Cannes

Galeria de recortes de imprensa e referéncias cruzadas com outras entidades:
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ACNUR: Anténio Guterres inicia segundo mandato na terca feira

Anténio Guterres inicia terca-feira um segundo mandato de ¢ lideranga do Alto C Nacdes Unidas Refugiados (ACNUR), ap6s o secretario-geral da ONU, Ban Ki-moon, ter proposto a sua
recondugdo no cargo. (...)
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Banco Mundial destina 176 mil milhGes de euros ao combate as alteracoes climaticas

s lideres do Banco Mundial alertam que o nimero de refugiados climaticos e pessoas em situagdo de pobreza aumentard 20 Mesmo ritmo que a temperatura global sobe. A organizacio reafirma assim o seu
compromisso com o Acordo de Paris, que ests agora em discussdo na COP24. (...
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Lideres palestinianos negam revelagoes de grandes concessoes a Israel

Concessdes sobre Jerusalém, direito de regresso dos refugiados, informagdes sobre operacdes militares israelitas contra o Hamas... Os lideres da Autoridade Palestiniana negam as revelacdes de documentos pela
estagdo Al-Jazira e pelo dirio briténico "Guardian”, afirmando que mostram a sua crescente fraqueza e desespero por um acordo. (..)

 =etuuiases © La01s-a1.24 ] sestiment @28 | Paises ] outronLugares [ entranies L patavrns<rove Jl 1 REEIERRY Ver metadado
Lideres palestinianos negam revelagoes de grandes concessoes a Israel

Concessdes sobre Jerusalém, direito de regresso dos refugiados, informagdes sobre operagoes militares israelitas contra 0 Hamas... Os lideres da Autoridade Palestiniana negam as revelagdes de documentos pela
estacio Al-Jazira e pelo anico “Guardian”. a'sua crescente fraueza e desespero por um acordo. (..

Estas galerias foram construidas para utilizadores sem conhecimentos técnicos de SPARQL e
navegacao em ontologias, mas sdo muito mais limitadas quanto aos dados que € possivel cruzar.
Numa segunda camada, construimos uma interface reativa (VUE) que permite navegar nos dados
de forma dinamica, oferendo dados em trés niveis: classes ontoldgicas gerais, individuals no seu
contra-dominimo, e filtros baseados em rela¢des cruzadas basicas:
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No entanto também esta camada € limitada comparando com as APIs SPARQL desenvolvidas.
Essa API foi desenvolvida para um publico-alvo técnico e académico, qualquer individuo
interessado podera facilmente manusear os dados de forma bastante complexa por meio de queries
SPARQL. A documentacdo anexa € muito intuitiva. Esta especificagdo € uma recomendagéo da
W3C para o futuro da SemanticWeb, sendo uma linguagem de query muito acessivel mas ao
mesmo tempo muito poderosa.

Destacamos um dos endpoints SPARQL configurados para essa navegagao:
B http://spargl.ilch.uminho.pt

E a APl e documentacdo em: http://minors.ilch.uminho.pt/spargl
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Vivemos num contexto moderno em que acesso a Big Data € dispendioso e uma prioridade das
empresas. Neste panorama, transformamos algo das elites técnicas num repositério gratuito em
acesso aberto (licenca de livre uso MIT). As ontologias utlizadas, nomeadamente RDF, OWL e
SPARQL, estdo catalogadas pelo World Wide Web Consortium como prioritarias para o
desenvolvimento da internet e surgimento da Web 3.0, a web semantica.

Destacamos também alguns dados estatisticos no portal do projeto:


http://sparql.ilch.uminho.pt/
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interfaces de pesquisa SPARQL disponibilizadas, por exemplo:
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article-1586516510-095269 s

€ article-1586516510-095269

Types:
:Article

owl:Namedindividual

RDF rank:
0

Search instance properties

dataPub
2013-10-05T00:00:00

fileName
1586516510.095269.html

link
https://arquivo.pt/noFrame/replay/20131005160252
/http://www.publico.pt/cultura/noticia/miley-cyrus-
continua-imparavel-a-polemica-agora-e-com-sinead-
oconnor-1608185

preview

Sinead O'Connor afirmou que Cyrus esta a ser prostituida
pela inddstria mediatica. Esta respondeu com alusdes a
um desiquilibric psiquidtrico de 0'Connor.

title
Miley Cyrus continua imparavel: a polémica agora é com
Sinead 0'Connor

text

Miley Gyrus disse & Rolling Stone que o video de Wrecking
ball, o seu novo single, foi inspirado no famoso teledisco

da Nothing compares 2 you cantada por Sinead 0'Connor v

Para além destes resultados tangiveis, o resultado mais importante ndo tangivel é o algoritmo
desenvolvido para identificacdo automatica de textos com referéncia a questdes minoritarias. Este
mesmo algoritmo, para além de isolar as referéncias, também pontua a pertinéncia e intensidade
da mencéo, podendo ser adaptado e facilmente utilizado noutros contextos (twittes, blogs, etc.).
Estas ferramentas e documentagdo técnica encontram-se em acesso Open-source nos repositorios
mencionados nos recursos complementares.



Deixamos algumas tabelas que quantificam os resultados atingidos:

Table 1 Crawled output.

Type Number
Newspapers articles (individual URIs) 94.309
Newspapers articles (non repeating titles) 48.949
Articles referring minorities (non repeating) 11.496
User comments related with minorities 3.348
Newspapers illustrations related with minorities 9.658

Table 2 Priority points associated with each article elements

Elements Priority points

Main tile 7
Tags/Topics 5

Literal mention of the minority name 4
Subtitle/Headline 3
Preview 3

Corpus 2

Table 3 Entities extracted.
Type No. of References

Public Figures 32.648
Political Parties 8.525
Minorities 11.530
Entities 11.473
Brands 46.629

Religions 260

Sports 4.333
Ethnicities 1.345

Car brands 969
Animals 6.199

TV Channels 3.799
Continents 7.119
Countries 28.794
Cities 28.933

Other Places 1.067
Newspapers defined tags 10.186
Weekdays 20.575
Months 24.113
Minorities related keywords 36.897




Table 4 Ontology output.

Type Number

Ontology (All) triples 5.178.169
Infered (All) triples 2.084.435
Ountology (All) size 650,3 Mb
Ontology (Minorities) triples | 1.110.411
Infered (Minorities) triples 453.330

Ontology (Minorities) size 125,7 Mb

Originalidade e carater inovador

Este projeto é a primeira ontologia do género, nesta tematica, em Portugal, pretendendo ser uma
referéncia para investigagao cientifica.

Uma ontologia é uma base de dados com representacao semantica das relagdes entre conceitos.
Podem ser usadas, entre outras coisas, com o objetivo de melhorar a exatiddo de pesquisas,
diminuindo o fosso homem-maquina. O SPARQL e OWL s&o linguagens de implementacdo desta
tecnologia que tentam revolucionar a forma como interagimos com a Web. Por estas
caracteristicas, as ontologias sdo uma das tecnologias chaves para a implementacao da nova
geracdo da internet, a Web Semantica.

Impacto social

Para além da utilidade cientifica da mencionada anteriormente, a plataforma foi também idealizada
para a utilizacdo por parte de utilizadores comuns (ndo técnico-cientificos). Para além da
componente estatistica e de base de dados, possui também uma vertente pedagdgica - tem pois
também o proposito de sensibilizar o leitor casual para as questdes de igualdade e discriminagéo
relacionadas com minorias. Para além das paginas técnicas, sec¢des informativas no website, com
0 objetivo de introduzir as questdes junto da populacdo geral. A titulo de exemplo, tomamos a
iniciativa de dar a conhecer a histéria por detras de algumas das minorias, ou também algumas
figuras relevantes pertencentes a cada uma delas que possivelmente o leitor ndo tinha
conhecimento (como por exemplo, o facto de o Elvis Presley ter raizes na comunidade cigana):
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Foi nosso objetivo produzir uma ferramenta atil a comunidade académica, mas também uma
ferramenta pedagogica e de sensibilizagdo extramuros a populagdo em geral:

& MajorMinors

Homepage

Menc¢oes em noticias ao longo
dos anos

o

600
500
0
'€ 30 mMassacre a qu
300
dieta imentar, &
200
ociedade, hoje gera polémica com
100

[

I ¢ ce Noticias

2002 2008 2004 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Animais em Portugal

Tradicionalmente, os seres humanos exploram animais ndo humanos de forma regular,
seja para serem consumi tilizados no vestudrio, atormentados e assassinados por

entretenimento, explorados para trabalh:

isados como cobaias de cosméticos ou

outros produtos de consumo, Portugal é um dos oito paises onde ainda existe a
tauromaquica, onde o entretenimento é realizado a partir da tortura de touros. Sabe-se
ainda que cada habitante em Portugal consumiu, em média, 1174 kg de carne no ano
de 2018, atingindo valores histéricos. As Associagdes de Protegdo de Animais garantem

e altimos anos. Em 2018, 0
atos e abandono de ani i de 2054

que nuncz es e foram abandon:

namero de queixas de

10



Impacto cientifico

Um dos motivos de avancar com o conceito do projeto foi o facto de varios grupos de investigacdo
do Centro de Estudos Humanisticos da Universidade do Minho focarem tematicas préximas ao
projeto, desde questdes de Género, estudos sobre Identidade, anélise de relagdes Homem e Animal,
etc., no entanto, ndo ha suporte técnico nem dados de facil acesso que dinamizem estudos nestas
areas, havendo uma barreira técnica. Este projeto nasceu desse dialogo entre dois alunos de pos-
graduacdo em Informatica e as Ciéncias Humanas.

O projeto conta com a colaboracdo de Grupos de Investigacdo do Centro de Estudos Humanisticos
da Universidade do Minho (CEHUM), nomeadamente o Grupo2i, colaborador principal, no
ambito de investigacao de Estudos de Identidade, e 0 GHD, no &mbito do processamento e analise
linguistica, para além do apoio do Departamento de Informatica da Universidade do Minho (DI).
O objetivo do projeto passa por ser uma ferramenta de investigacdo para as areas socioculturais e
humanisticas, um corpus textual para analise linguistica (principalmente no ambito dos
comentarios dos utilizadores nas plataformas digitais dos jornais, que permitira tracar perfis
linguisticos e evolucdo da lingua portuguesa) e, pela sua componente ontolégica e software
produzido para mineracdo/tratamento de dados, uma ferramenta informatica.

A adicdo de dados complementares sobre noticias e elaboracdo de graficos com base em dados
estatisticos recolhidos foi idealizada com o proposito de fornecer acesso facil a Big Data a
utilizadores nao técnicos.

Relevancia da utilizacao do Arquivo.pt

O trabalho foi desenvolvido em redor de noticias arquivadas no Arquivo.pt, nomeadamente 0s
ultimos vinte anos de suporte jornalistico em formato digital jornal Publico. Foi feito uso das API’s
disponiveis apara obter todas as paginas de entrada e subdominios que foram recolhidos para
alimentar o projeto, fazendo uso de software de crawl desenvolvido pela nossa equipa. O trabalho
simplesmente ndo existiria sem o Arquivo.pt.

A internet € um novo conceito de biblioteca, contendo um imenso manancial de recursos, todos
significativos para o perfil e retrato historico da humanidade contemporénea. E, pois, de extrema
urgéncia preserva-la, pois tal é sindbnimo de preservar a nossa histéria. Com este projeto fomos
capazes de criar um mapa da representacdo de minorias em contexto portugués nos ultimos vinte
anos e acompanhar a evolucgdo e tendéncias. Sem o Arquivo.pt esta seria uma parte da nossa
histdria perdida, uma oportunidade de investigacdo desperdicada.
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Recursos complementares

Website: http://spargl.ilch.uminho.pt/sparql
Endpoint SPARQL: http://spargl.ilch.uminho.pt/spargl
Galerias:
o Artigos: http://minors.ilch.uminho.pt/articles
o Fotos: http://minors.ilch.uminho.pt/images
o Comentérios: http://minors.ilch.uminho.pt/comments
Interface reativa (pesquisa dinamica): http://minors.ilch.uminho.pt/search
API de consulta: http://minors.ilch.uminho.pt/spargl
Estrutura da Ontologia (WebVowl): http://minors.ilch.uminho.pt/ontology
Ferramentas Open-Source:
o Crawler: https:/github.com/Paulo-Jorge-PM/crawler-majorminors
o Scrapper: https://github.com/leandrocostal6/scraper-MajorMinors
o Entities Datasets: https:/github.com/Paulo-Jorge-PM/datasets-majorminors

o Ontology Assembler: https:/github.com/Paulo-Jorge-PM/ontology-assembler-majorminors

Relatdrio técnico: https://www.overleaf.com/read/mvcngptpyckc
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