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Uma pagina da Internet como tantas outras
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DIPLOMACIA

Marcelo ficou “muito impressionado com a
personalidade politica” de Modi

0 Presidente da Repiiblica esta de visita de estado a india.

Lusa - 15 de Fevereiro de 2020, 11:43 a2 0 o @ @ e o O

6 Moussa Marega, deixa-
me dizer-te uma coisa -
Opinido de Adriano
Miranda

FUTEBOL
Tribunal aceita que se
possa insultar no futebol

ARQUITECTURA
Arenovacao deste
apartamento é uma
viagem a Lisboa do
passado

Marcelo Rebelo de Sousa LUSA/ESTELA SILVA

O Presidente da Reptiblica, Marcelo Rebelo de Sousa, declarou neste sabado ter
ficado “muito impressi com a idade politica” do primeiro-ministro

indiano, Narendra Modi, e com o seu empenho no reforgo das relagdes luso-
indianas.

publico.pt/2020/02/15/politica/noticia/marcelo-ficou-impressionado-personalidade-politica-modi-1904277
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Imagens como parte significativa de uma pagina
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DIPLOMACIA

Marcelo ficou “muito impressionado com a
personalidade politica” de Modi

0 Presidente da Repiiblica esta de visita de estado a india.
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MAIS POPULARES

@6 Moussa Marega, deixa-
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@ Opinido de Adriano

& vt " Miranda

Imagem

FUTEBOL
Tribunal aceita que se
possa insultar no futebol

ARQUITECTURA

Arenovacao deste
apartamento é uma
viagem a Lisboa do
passado

Marcelo Rebelo de Sousa LUSA/ESTELA SILVA

O Presidente da Reptiblica, Marcelo Rebelo de Sousa, declarou neste sabado ter
ficado “muito impressi com a idade politica” do primeiro-ministro

indiano, Narendra Modi, e com o seu empenho no reforco das relagdes luso-
indianas.

Imagens

Imagens

publico.pt/2020/02/15/politica/noticia/marcelo-ficou-impressionado-personalidade-politica-modi-1904277
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A pesquisa de imagens é importante!

Share of Web Searches | February 2018

(via Jumpshot's US clickstream panel)

Facebook,llo%,‘ _Google Maps, 13%

Bing, 2.2% . Pinterest, 05%  Twitter, 0.4%

Amazon, 2.3%

Yahoo, 2.4%_
YouTube, 43%

data provided by

jumpshot

sssss bled by Rand Fishkin from

SparkToro
® Pesquisa de paginas @ Pesquisa de imagens

sparktoro.com/blog/new-jumpshot-2018-data-where-searches-happen-on-the-web-google-amazon-facebook-beyond/



https://sparktoro.com/blog/new-jumpshot-2018-data-where-searches-happen-on-the-web-google-amazon-facebook-beyond/

1 em 4 pesquisas é de imagens
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Pesquisa de imagens do Arquivo.pt

P\QL] I\K\ P I ! Opgbes

Q cristiano ronaldo Pesquisar

1996 2021
1 Jan ® 22 Abr

ginas m Pesquisa avangada

- calcio.com
19 Julho 2018 as 03:22

- livefutbol.com
27 Margo 2019 as 13:53

- aeiou.caras.pt/gen.pl?ski
19 Janeiro 2011 as 18:17

- aeiou.caras.pt/gen.pl?ski

. 0 i I
teknomatika.blogspot.co. 6 Agosto 2011 as 18:06

22 Julho 2018 as 05:05

- aeiou.caras.pt/mae-do-fil
19 Julho 2010 as 17:16

S
9 :

SO

- gazzettadelsud.it/foto/cu 'i;v‘v‘v‘v.‘b

30 Outubro 2018 as 10:53 - desporto.sapo.mz/mais_.
% - aeiou.caras.pt/cristiano-r aeiou.caras.pt/gen.pl?ski - aeiou.caras.pt/gen.pl?ski




Distribuicao da pesquisa de imagens
no Arquivo.pt

® Pesquisa de paginas @ Pesquisa de imagens




1 em 5 pesquisas no Arquivo.pt

e de imagens




20 para 1 800 milhdes de imagens... como?

e Encontrar palavras relevantes para imagens
e Lidar com a escala dos dados recolhidos

e Tornar estas imagens pesquisaveis




Fluxo de indexacao de imagens

WARC
collection

The collection
becomes
available for
search in
Arquivo.pt

____________________________________________

Hadoop Cluster

____________________________________________

....................

E ) NSFW Classify l
: Find Images | » | Merge Dups _b NSFW | li

Search
Index

Index Images| €

SolrCloud Cluster

___________________________________________

NSFW Cluster

____________________

1

Validate
i Manually
f POST
' queue
Send to ;
SolrCloud
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Encontrar palavras relevantes
para imagens
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Palavras para pesquisar imagens

RQUIVOPT

Q cristiano ronaldo Pesquisar

1996 2021
. .
o ] o

Cerca de 1.020.278 resultados desde 1996 a 2021

)
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PARAAD

»
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- calcio.com
19 Julho 2018 as 03:22

- livefutbol.com
27 Margo 2019 as 13:53

- aeiou.caras.pt/gen.pl?ski
6 Agosto 2011 as 18:06

- aeiou.caras.pt/gen.pl?ski

- i I
19 Janeiro 2011 as 18:17 teknomatika.blogspot.co.

22 Julho 2018 as 05:05

- aeiou.caras.pt/mae-do-fil
19 Julho 2010 as 17:16

4

L =
s =
CARAAND

- gazzettadelsud.it/foto/cu
30 Outubro 2018 as 10:53

- desporto.sapo.mz/mais_.

aeiou.caras.pt/gen.pl?ski - aeiou.caras.pt/gen.pl?ski

- aeiou.caras.pt/cristiano-r

Utilizadores pesquisam
através da insercao de
palavras numa caixa de
pesquisa

Os resultados apresentam
imagens relacionadas com
as palavras pesquisadas
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Como associar palavras descritivas de imagens?

e “Umaimagem vale mais do que mil palavras”

e Os computadores ainda nao sabem interpretar imagens como humanos
o Embora com técnicas de deep learning estejam cada vez mais perto!

e Asimagens apenas tém um URL e data de captura, o que nao e descritivo

e Como associar palavras descritivas de imagens?
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A anatomia de uma pagina Web

D [=E] P P2 iPsiLoN IMPAR FUGAS P3 CINECARTAZ CLUBEP 7 . . \ . . \ [ .
Noticia relativa a visita do Marcelo a India

e Imagem principal:
o Marcelo Rebelo de Sousa discursando
como parte de uma visita estatal a india
o Legenda: “Marcelo Rebelo de Sousa
LUSA/ESTELA SILVA”
& R e Imagens secundérias:
= o Icones de partilhas em redes sociais
e et o o o  Logo6tipo do Publico

DIPLOMACIA

Marcelo ficou “muito impressionado com a
personalidade politica” de Modi

0 Presidente da Reptiblica esté de visita de estado a india.

Lusa - 15 de Fevereiro de 2020, 11:43 PARTILI <36 o o @ Q e o

o  Foto de um autor de uma cronica
=t o Imagem de arquivo de treino de futebol
e o Renovag¢do de um apartamento
= e Qutras:
2(1::“1::::;: Repiblics, M:::l: Rebelo de Suu::l.i:i;:l::::urn-esle-sébac.!o.[?r O Li ga g des aima ge ns externas
::i:::;.Narendra Modi, e com o seu empenho no reforgo das relagdes luso- o | ma ge ns como f un d 0 C S S

publico.pt/2020/02/15/politica/noticia/marcelo-ficou-impressionado-personalidade-politica-modi-1904277
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A anatomia de uma pagina Web

o = P P2 [PSLON MPAR FUGAS P3  CINECARTAZ CLUBEP

POLITICA » PSD PCP PS  CDSPP R

DIPLOMACIA

Marcelo ficou “muito impressionado com a
personalidade politica” de Modi

0 Presidente da Reptiblica esté de visita de estado a india.

0000000

Lusa - 15 de Fevereiro de 2020, 11:43

India :%P ortugal B
\MI, arceld

MAIS POPULARES

me dizer-te uma coisa -
Opinido de Adriano
Miranda

S

FUTEBOL
Tribunal aceita que se
possa insultar no futebol

ARQUITECTUE RA

ﬂ Arenovacao deste
apartamento é uma
viagem a Lisboa do
passado

Marcelo Rebelo de Sousa LUSA/ESTELA SILVA

O Presidente da Reptiblica, Marcelo Rebelo de Sousa, declarou neste sabado ter

ficado “muito i politica” do primeil

coma
indiano, Narendra Modi, e com o seu empenho no reforgo das relagdes luso-
indianas.

#6 Moussa Marega, deixa

Noticia relativa & visita do Marcelo & india
e Imagem principal:
o  Marcelo Rebelo de Sousa discursando
como parte de uma visita estatal a india

Legenda: “Marcelo Rebelo de Sousa
LUSA/ESTELA SILVA”

(@]
' magens secundarias:

o Icones de partilhas em redes sociais
o  Logo6tipo do Publico
\o Foto de um autor de uma cronica
— o Imagem de arquivo de treino de futebol
o Renovag¢do de um apartamento
e Outras:
o LigacBes a imagens externas
o Imagens como fundo CSS

publico.pt/2020/02/15/politica/noticia/marcelo-ficou-impressionado-personalidade-politica-modi-1904277
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Tipos de referéncias a imagens em HTML

Percentagem de referéncias

<img> 90%
<a> 9%
CSS 1%

Amostra retirada do Arquivo.pt

Falem connosco se quiserem investig

ar mais
sobre estes ou outros dados recolhid

(0N

<html cla:

ouch enhanced-js fonts-a-loaded fonts-b-loaded whatinput. r——subs:r)ber whatinput-types-mouse whatinput-types-
keyboard” Bute shatinmst-mouses dute-shatintent="soase" Vooe"irt > (I (ersl

» <head head

v <body id=

»

noscript

v<div id="content" class="content">
» <header id="masthead" clas:
</header> [event

‘publico-pt" class="layout layout--standard tone tone--news scrolling-up" cz-shortcut-listen="true"> (event

masthead masthead--compact masthead--has-sub-menu

* role="banner" data-sticky-container:
role="nain" tabindex="0"> event
le i story story--single story--article article-id article--has-mediun-media” data-article-
1d="1904277">
v <header id="story-header” class="story__header">
:before

icker"> (m</div>

headline story _headline">
tory_blurb lead” itemprop=

tory__meta"s e </div> (flex

</ni>

‘description”> = </div>
after
</header>

v <div id="story-content” class="story content>
before

v<figure class="story media media media--image media--action media--horizontal-mediun" data-media-action
media”>
Lex-media camer:

odal” aria-

BB gl heftont oot
larcelo Rebelo de Sousa” data-media-siz
"https://inagens Dub\x(o pt/inagens . aspx/14461847
ineeps://1magens publico.pt 144018471,
retinal® src="htt b
RErehae
» <div class=
</div>

4xiqy-interchange”

2048x1365" data-media-
" dat;

aspx/1: JPGEw=1674, large-
14461847 IPG&=837" data-resize="tdxiqy-
data-events="resize"> event

‘media-badge"> = </div>

» <figcaption class="caption caption--image">(</figcaption>
</figure>

» <aside

v <div id

margin show-for-large aside:

body" data-io-article-url="https://www.publico.pt/2020/62/15/politica/noticia/marcelo-
ficou-impressionado-personalidade-politica-modi-1904277">
v<p>

0 Presidente da Repiblica

Dersonahdade politica”
india

Marcelo Rebelo de Sousa, declarou neste sabado ter ficado “muito impressionado com a
</p>

do primeiro-ministro indiano, Narendra Modi, e com o seu empenho no reforco das relacées luso-

v<div class

-slot--margin
complementary">

v<section clas:
» <header>

-slot--margin-thinner show-for-large">
« </header>

headline-list headline-list--media®>

headline-list _item media-object headline-list item--opinion”> (flex
bject-section headline-list thumb® href="/2020/62/17/desport
1904465"> (event

lazyloaded” alt=

data-src="http:
PG&w=98&h=088act=cropResize” data-srcsef
4436]7(9 UHSdb=TMAGENS type=IP(

40em) calc((6.2 * ((100vw*0.833333)

/imagens . publico.pt/imagens . aspx/10443617tp=UHsdl

"https://imagens.publico.pt/imagens.aspx/10443617tp:
=608act=cropResize GOw" riculdthi 721502 Sopes

Hadb=
f Cain R

- 1.875rem)) - lrem), 30ww" src="http

/1044361 peUbEdb= THACENS types IPCRu=OB&h O Sac t=cropRedize" Srceste"https: /llnge s. Dubl)(n pt/xngens aspx

/10443617t p=UHSdb=IMA. 443617 tp=UHGdb=TMAGENS&type=)PGRw=605h=605ac

</div>

</a>

ropResize 60w">
» <div class="media-object-section”>
</1i>

»<li clas!

</div>

“headline-list item media-object”

“</1i> (flex
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Maioria das imagens nao tém
metadados associados

Descri¢cBes textuais das imagens, preenchidos aquando criacdo da pagina

O  Utilizados em casos de falha de carregamento ou para pessoas com dificuldades visuais

h\dla Portuga\B

URL da imagem: imagens publico pt imagens aspx 1440184
Texto alternativo da imagem: Marcelo Rebelo de Sousa

URL da imagem: imagens publico pt imagens aspx 1044361
Texto alternativo da imagem: <vazio>

Em 1 800 milhdes de imagens, ~50% nao tém titulo ou texto alternativo

No caso da noticia, s6 estao preenchidos na imagem principal

17




Metadados de pagina apenas
descrevem a imagem principal

Titulo da pagina: Marcelo ficou “muito impressionado com a
personalidade politica” de Modi | Diplomacia | PUBLICO

URL da pagina: https www publico pt 2020 02 15 politica noticia
marcelo ficou impressionado personalidade politica modi 1904277

e Asimagens ndo podem ser indexadas se nao tiverem palavras
descritivas

e (Como encontrar palavras descriptivas para todas as imagens?

18




Descobrir palavras descritivas para imagens:

Estado da Arte

(b) liO)I Tree for Segment 9 (Unlisted Image)

Fauzi, Fariza & Hong, Jer Lang &
Belkhatir, Mohammed. (2009). Webpage
segmentation for extracting images and

Sadet, Alcic & Conrad, Stefan. (2011). A
Clustering-based Approach to Web Image
Context Extraction

their surrounding contextual information

Métodos existentes sdo
demasiado complexos
para aplicar a escala dos
nossos dados

Precisamos de um
meétodo escalavel para
milhares de milhdes de
paginas

19




Associar palavras do elemento parent do HTML a imagem

~

<div> parent.text() Cr|St|a Nno
Cristiano Ronaldo .
parenttext() eleito melhor jogador Ronaldo eleito
null L <di : do mundo
: v> .
e melhor jogador
<img> Cristiano Ronaldo... d O mMun d 0]

/

Texto do parent funciona
em paginas com HTML
correctamente estruturado

20




Hipotese falha em paginas com estrutura “flat”

FUTEBOL

parent.text()
<body> FUTEBOL Cristiano...

FUTEBOL || <img> Cristiano.. FUTEBOL || <img> Messi...

Cristiano Ronaldo eleito melhor jogador do mundo

FUTEBOL

Texto do elemento parent falha
em paginas mal estruturadas (sem
separac¢ao entre tipos de conteudo
semantico)

Messi de rastos com o segundo lugar 21




Solu¢ao adoptada: método hibrido

FUTEBOL

parent.text()
<body> FUTEBOL Cristiano...

FUTEBOL || <img> Cristiano.. FUTEBOL || <img> Messi...

sibling.text() sibling.text()
FUTEBOL Cristiano FUTEBOL Messi de
Ronaldo eleito rastos com o
melhor jogador do segundo lugar
mundo

Paginas normais: text do parent
Paginas com estrutura flat: text dos nés
adjacentes (siblings)

Messi de rastos com o segundo lugar




lnd\a Pom\ga\B

Mais palavras descritivas
para as imagens da pagina

URL da imagem: imagens publico ptimagens aspx 1440184
Texto alternativo da imagem: Marcelo Rebelo de Sousa
Legenda da imagem: Marcelo Rebelo de Sousa LUSA/ESTELA SILVA

URL da imagem: imagens publico pt imagens aspx 1044361
Legenda da imagem: FUTEBOL Moussa Marega, deixa-me dizer-te uma
coisa - Opinido de Adriano Miranda

23




Processar 1 800 milhdes de images




milhdes

Volume de imagens indexadas:
crescimento desde 2020

2000
1500
1000

500

Imagens indexadas Metadados indexados

B janeiro 2020 [ marco 2021
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Como reduzir o volume de informacdo a indexar
sem degradar a pesquisa?

e Pesquisas rapidas requerem indices em memoria

e Muita informacdo gera grandes indices

o Mas o nosso hardware é limitado

e FE necessario reduzir volume de dados a indexar
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70% das imagens arquivadas sao duplicadas
= arQuvoer

Q http://static.publico.pt/files/homepage/img/logo.png Pesquisar

0 0 0 0
1996 2021
1 on g ® 22 Abr
- sultados desde 1996 a 2021

= S P B2 (PSILON  IMPAR  FUGAS P3  CINECARTAZ  CLUBEP
—

POLITICA > PSD Y PS  CDSPP  BE

DIPLOMACIA

Marcelo ficou “muito impressionado com a
personalidade politica” de Modi

0 Presidente da Repiiblica esta de visita de estado a india.

Lusa - 15 de Fevereiro de 2020, 11:43 '-"Laﬁ, oo@@eoo

EH Tabela

iE Lista

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
MAIS POPULARES 29 Mar 28 Mai 1Jan 10 Jan 21 Fev 26 Mar 15 Jan 12 Mar
&6 Moussa Marega, deixa-
me dizer-te uma coisa - "
| / Opinido de Adriano 30 Jul 28 Mai 1Jan 21Jan 22 Fev 27 Mar 15 Jan 23 Dez
! Miranda
AN
30 Jul 29 Mai 1 Abr 21 Jan 9 Jun 28 Mar 14 Mar
15 Out 30 Mai 1 Abr 28 Jan 14 Jun 29 Mar 14 Mar

® Imagens arquivadas repetidamente ao longo do tempo (ex. recolhas diarias)
® [magens duplicadas dentro de um site (ex. logotipo de um website)

® Imagens duplicadas entre sites (ex. botdes de partilha em redes sociais)




Deduplicacdo: reduzir indexacdo de
iImagens duplicadas

e Deduplicacdo de imagens no Arquivo.pt
o Agregar imagens duplicadas em vez de indexar todas

e Solugao: Escolher que versao indexar

o Escolher como base os metadados da pagina mais antiga onde a imagem aparece
o Adicionar todos os metadados de imagem novos das paginas restantes

e Resultado: 584 milhdes de imagens, com informacdo de 1 800 milhdes
o Reducdo de 70% nos dados a indexar




Melhorias da nova pesquisa de imagens

e Mais imagens e metadados
o Todas as paginas onde a imagem aparece sao processadas
o Extracdo heuristica de legendas de imagens a partir da estrutura do HTML

e Melhorada arquitectura de indexacao
o Indexadas imagens de <img>, links <a> e CSS

e Melhorado processamento de sistema de classificacao NSFW
o 7x mais rapido (80 -> 500 imagens por segundo)

e Pesquisa distribuida
o Transi¢cdo para uma arquitectura SolrCloud distribuida
o 4 servidores (com 512GB de RAM cada), com 146M imagens cada
o Tempo de resposta médio inferior a 500 ms com 4 utilizadores em paralelo
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Planos para o futuro

Imagens sem metadata

(@)

(@)

300+ milhdes de imagens sem texto associado
Legendagem baseada em redes neuronais

Imagens semelhantes

(@)

@)

Mesma imagem, resolucdes e/ou formatos diferentes
Fazer deduplicacdao de near duplicates

Melhorar ordem dos resultados

@)

Construir colecdo de teste para avaliar sistema actual

fireboat

. WL 2
N i ¢ Y - S
- e : \
» T k R
container shi

iner ship

cl lifeboat

acl amphibian
C|
S|

drilling platform

convertible
grille

pickup
beach wagon
fire engine

mushroom
jelly fungus
gill fungus

dead-man's-fingers

grape
elderberry
ffordshire bullterrier

currant

| monkey
spider monkey
titi

indri

howler monkey
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Premio Arquivo.pt 2021

Prémio Arquivo.pt Concorra até 4 de maio

|20%1
VIAJL
NO | .

TEMPO [ Desafio: Experimente a APl de

© eganhel000E pesquisa de imagens para
Crie um trabalho individual ou em grupo que use o Arquivo.pt g anhar 1 O OOO eur O S

o 1° Classificado 10.000€
“ 2° Classificado 3.000€
3 Classificado 2.000€

A

— Mencao honrosa

Saiba mais em:

arquivopt/premio2021

Fundagio Sy
para a Ciéncia ST L
¢ aTecnologia ", O Prosidente da Repiiblica




Casos de uso (APl pesquisa de imagens)

Gime-Matters

ut our video and poste

Time Matters: http://time-matters.inesctec.pt/
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http://time-matters.inesctec.pt/

Arguivo.pt em acesso aberto!

e Pesquise 1 800 milhdes de imagens e

8 000 milhdes de paginas

e (Cadigo Aberto: github.com/arquivo/

e APIs: arquivo.pt/api

o arquivo.pt/api/imagesearch

e (Contactos

o contacto@arquivo.pt

o github.com/arquivo/pwa-technologies/issues

FCT

Fundacao
para a Ciéncia
e a Tecnologia
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